T1VOL)

200000 000..

Uppfoljningsblad 1
Himmelskibet

Fragor till observationerna pa Tivoli

1. Varfor svingas stolarna utat nar Himmelskibet aker runt?

2. Varfor upplever man en utatriktad kraft nar det star i alla fysikbocker att kraften i en cirkelrérelse
ar inatriktad?

3. Ardet ”kedjekraften” eller tyngdkraften som gér att man inte flyger ivig helt?

Nedan ser du tva grafer for rorelsen i Himmelskibet. Den forsta grafen visar hur manga ganger mer eller

mindre din normalvikt du vager. Den andra grafen visar hojden.
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Uppfoljningsblad 1
Fragor till grafen 6ver hojd och tid.

1. Hurlang tid tar turen?

2. Hur manga ganger kommer du allra langst upp?

3. Hur hogt kommer du som mest?

4. Kan du avldasa omloppstiden med hjalp av graferna?

5. Motsvarar det vad du sjalv observerade pa Tivoli?

Den 6versta grafen. Tolkning av vikten pa y-axeln.
Siffran 1 pa y-axeln betyder att man vager det man brukar vaga.
Siffran 2 betyder att man vager det dubbla.

Siffran 0 betyder att man ar tyngdlos.

Fragor till den Oversta grafen.

1. Om du hade suttit pa en badrumsvag i Himmelskibet, hur manga ganger din normalvikt skulle den

da ha visat?
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Uppfoljningsblad 1
Berakningsuppgifter

1. Hur hog blir farten om radien i cirkelrérelsen ar 13 m?

2. Beddm hur stor den kinetiska energin ar nar stolarna aker runt. Allt som ska lyftas, personer
undantaget, viager 5 000 kg och formeln for kinetisk energi &r Eyin =¥-massa-fart?. Energi mits i
Joule = kg-(m/s)>.

3. Beddm hur stor den potentiella energin ar langst upp i tornet nar stolarna hanger stilla och
formeln for potentiell energi ar Eyot = massa-9,82 N/kg-hojden. Energi mats i Joule =J = N-m.

4. Beddm hur stor effekt motorn maste leverera for att dra stolarna med passagerare anda upp till
energi

toppen av tornet och fa dem att snurra runt, om effekt = tid  och effekt mats i W.

5. Hur manga kWh ska levereras for att dra plattformen full av passagerare upp till toppen, om 1
kWh =3 600 kJ och det som mest kan vara 24 passagerare?

6. Jamfor med det antal kWh du avlaste pa Tivoli.
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Uppfoljningsblad 2
Himmelskibet

Uppgifter:

1. Hur stor ar kedjornas vinkel i forhallande till lodrat vinkel under turen, a, (se tips om I6sning pa
uppgiften pa nasta sida)?

2. Om du sitter pa en vag i Himmelskibet, hur mycket vager du da nar den aker runt (se tips om
|6sning pa uppgiften pa nasta sida)?

3. GOr om ovanstaende utrdkningar baserat pa att Himmelskibet kor 12 varv per minut respektive 6
varv per minut.

Stjarnradie 7 m

% Kedja |8 m

7 m 8 m- sin(a)
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Data:

Antal dubbelsaten: 12
Stjarnradie: 7 m
Kedjans langd: 8 m.
Varv per minut: 10
Lodrét fart: 2,2 m/s.

Max. rotationsfart: 70 km/tim.
Grafen Over kraftpaverkan visar att man vager 60 % mer under rotationen med omloppstiden 7 s.

Tips till uppgift 1 och 2.

Om kedjans vinkel i forhallande till lodrat vinkel kallas a, ska du anvanda formeln

a

cen

tan(a) = Y

dar acen ar centripetalaccelerationen.

Visa att stolarnas vagrata radie kan skrivas
7 m+ 8 m-sin(a)

Visa nedanstdende ekvation och ta reda pd a, ndrg=9,82 m/s2ochT=7s

(27) ]

g-tan(a) = (7m+38 m-sin(a))-( T

Visa att om man sitter pa en badrumsvag under cirkelrérelsen dr badrumsvagens
utslag avhangig i vilken vinkel man hanger i férhallande till lodrat vinkel.

1
cos(ax)

Vagen visar = - normalvikt

Radkna ut hur mycket vagen visar genom att satta in a i berdkningen ovan.
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